
Βιολογία-Βιοχημεία και Ιατρική 

Ο ρόλος των προσροφημένων πρωτεϊνών στα βιοϋλικά 

Οι αλληλεπιδράσεις με πρωτεΐνες και ο επακόλουθος 
σχηματισμός μονοστρωματικών υμενίων αποτελεί κύρια 
διαδικασία στην αντιμετώπιση του βιοϋλικού από την 
κυτταρική δομή ενός ιστού.  

Διαφορές απόκρισης έναντι μοσχεύματος οργάνου και 
βιοϋλικού σε επίπεδο  

• Ανοσοποιητικού συστήματος 

• Φυσιολογικής λειτουργικότητας του βιοϋλικού (π.χ. 
εμφυτεύματα) 

 Biomaterials Science, An Introduction to Materials In Medicine.   

B.D. Rutner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, J.E. Lemons. Elsevier Acad. Press, 2004. 
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Μια πρωτεΐνη μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη μελέτη 
των αναπτυσσόμενων αλληλεπιδράσεων με το βιοϋλικό 
υπόστρωμα.   

Συνήθως όμως, ή πραγματικότητα είναι διαφορετική. 

Παράδειγμα είναι ο ορός του αίματος με πληθώρα 
πρωτεϊνών που συναγωνίζονται για δέσμευση στο 
βιοϋλικό υπόστρωμα. 



Ο ρόλος των προσροφημένων πρωτεϊνών 

στα βιοϋλικά 

Ο ρόλος της προσρόφησης μια καθαρής πρωτεΐνης στις 
αλληλεπιδράσεις με βιοϋλικά υποστρώματα φαίνεται και 
εξαρτάται από τη φύση της πρωτεΐνης. 

Παράδειγμα αποτελεί η fibronectin και οι ινωδοβλάστες 
(fibroblasts). 

Πρόκειται για πρωτεΐνη με 440 kDa που δεσμεύεται σε 
κυτταρικούς υποδοχείς αλληλεπιδρώντας 

με ιντεγρίνες (integrins). 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Protein_FN1_PDB_1e88.png






Η αλληλεπίδραση με αντισώματα 

Οι αλληλεπιδράσεις με αντισώματα επηρεάζουν την 
προσρόφηση των πρωτεϊνών σε βιοϋλικά υποστρώματα. 







Φυσικοχημικές αλλαγές και βιολογική δράση 

 Μια πρωτεΐνη που δεσμεύεται σε μια επιφάνεια 
μπορεί να συνεχίσει να δρα ή να ανενεργοποιηθεί. 

 Οι μαλακές πρωτεΐνες δεσμεύονται ισχυρότερα σε 
επιφάνειες από ότι οι σκληρές πρωτεΐνες. 

Παράδειγμα είναι η fibronectin.  Όταν δεσμεύεται σε 
επιφάνεια πολυστυρενίου ποιότητας που στηρίζει 
κυτταρικές καλλιέργειες, η δραστικότητά της είναι 
σημαντική. Όταν δεσμεύεται σε επιφάνεια 
πολυστυρενίου όχι υψηλής ποιότητας, δεν παρατηρείται 
σημαντική δραστικότητα έναντι των ινωδοβλαστών. 



Φυσικοχημικές αλλαγές και βιολογική δράση 

Τα αιμοπετάλια (platelets) είναι σημαντικά βιολογικά 
υλικά που χρησιμοποιούνται σε μελέτες αλληλεπίδρασης 
με συγκεκριμένες πρωτεΐνες. 

Πρόκειται για κυτταρικά συστήματα που προέρχονται 
από τα μεγακαρυοκύτταρα 

Η ζωή τους είναι 5-9 ημέρες 

• Παράγουν αυξητικούς παράγοντες 

• Εμπλέκονται στην αιμόσταση 

• Προκαλούν θρόμβωση ή  

αιμορραγία 

 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Giant_platelets.JPG


Φυσικοχημικές αλλαγές και βιολογική δράση 

HSC=Hematopoietic stem cell , Progenitor=Progenitor cell , L-

blast=Lymphoblast , Lymphocyte , Mo-blast=Monoblast , 

Monocyte , Myeloblast , Pro-M=Promyelocyte , Myelocyte , 

Meta-M=Metamyelocyte , Neutrophil , Eosinophil , Basophil , 

Pro-E=Proerythroblast , Baso-E= , poly-E= , Ortho-E= , 

Erythrocyte , Promegakaryocyte , Megakaryocyte , Platelet 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hematopoietic_stem_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Progenitor_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Lymphoblast
http://en.wikipedia.org/wiki/Lymphocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Monoblast
http://en.wikipedia.org/wiki/Monocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Myeloblast
http://en.wikipedia.org/wiki/Promyelocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Myelocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Metamyelocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Neutrophil
http://en.wikipedia.org/wiki/Eosinophil
http://en.wikipedia.org/wiki/Basophil
http://en.wikipedia.org/wiki/Proerythroblast
http://en.wikipedia.org/wiki/Erythrocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Promegakaryocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Megakaryocyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Platlet
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blood_cells_differentiation_chart.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blood_cells_differentiation_chart.jpg
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Οι δομές σε κύτταρα 

Ο πυρήνας είναι το κέντρο 

λήψης αποφάσεων στο κύτταρο 



Επαφές μεταξύ  

επιθηλιακών κυττάρων 



Το ταξίδι από τον 

πυρήνα στην 

επιφάνεια 



Οι δομές στα κύτταρα 

Τα μιτοχόνδρια είναι το κέντρο 

παραγωγής ενέργειας στο 

κύτταρο 



Τραύματα και 

κύτταρα 

Προκλήσεις: Υποξία και 

ισχαιμία, χημικά, βιολογικά, 

γενετικά, φυσικά αίτια. 

Δύο σημαντικές διεργασίες 

είναι η νέκρωση και η 

απόπτωση 



Βασικά είδη ιστού 

Στον άνθρωπο υπάρχουν 

περίπου 100 διαφορετικά 

είδη ιστού.  Τα κυριότερα 

από αυτά είναι: 



Αντιδράσεις ξενιστή σε βιοϋλικά 

Φλεγμονή, επούλωση και απόκριση σε ξένο σώμα 

Η φλεγμονή είναι μια προστατευτική διαδικασία-
απόκριση στο τραύμα.  Συμβάλλει στη διαδικασία 
της επούλωσης. 



Αντιδράσεις ξενιστή σε βιοϋλικά 

Φλεγμονή, επούλωση και απόκριση σε ξένο σώμα 

Η εισαγωγή ενός βιοϋλικού σε in vivo περιβάλλον 
προκαλεί τραύμα.  Η φλεγμονή είναι το επακόλουθο 
του τραυματισμού. 



Αντιδράσεις 
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Η ανοσοαπόκριση σε ξένα βιοϋλικά 

 

• Φυσική ή έμφυτη ανοσία 

• Άμεση απόκριση 

• Συμβάλλει στην ενεργοποίηση της προσαρμοζόμενης ανοσίας 

• Μη εξειδίκευση 

• Απουσία λειτουργικής μνήμης 

 

Προσαρμοζόμενη ανοσία 

• Εξειδίκευση 

• Ακολουθεί τη φυσική ανοσία 

• Αναγνώριση 

 

Συστατικά είναι τα Β και Τ λεμφοκύτταρα, τα αντισώματα και οι κυτοκίνες 

  





The principal components of adaptive immunity (see also later discussion) are: 

 

● T lymphocytes (also known as T cells), functionally  divided into helper T cells (Th 

cells), which provide signals and soluble protein mediators (cytokines) to orchestrate 

the activity of other cell types, and cytotoxic T cells (Tc cells) which kill selected target cells 

 

● B lymphocytes (also known as B cells), responsible for making antibodies 

 

● Antibodies: proteins secreted by B lymphocytes with specificity for a specific antigen 

 

● Cytokines: proteins secreted by cells of innate or adaptive immunity that regulate and 

coordinate the cellular response. 

Adaptive immunity 





Συστημική τοξικότητα και υπερευαισθησία 

 

Συστατικά των βιοϋλικών έρχονται σε επαφή 
(αλληλεπιδράσεις) με συστατικά των οργάνων με 
αποτέλεσμα να αναπτύσσεται τοξικότητα. 

 

Υπάρχουν συνέπειες από ξενοβιοτικά υλικά που προκύπτουν 
από συστατικά βιοϋλικών με ανθρώπινα οργανικά συστατικά 
ή προϊόντα αυτών?   

 

Πρόκειται για μια μεγάλη περιοχή έρευνας που εμφανίζει 
ενδιαφέρον. 



Συστημική τοξικότητα και υπερευαισθησία 

• Υπερευαισθησία στην αντιμετώπιση εισβολέων 
μορίων που αρκετές φορές υπερβαίνει ακόμη και την 
ένταση αντιμετώπισης ισχυρών προκλήσεων.  Ως 
αποτέλεσμα επέρχεται ακόμη και τραυματισμός σε 
ιστούς. 

• Αλλεργίες 

• Ανοσοκαταστολή 

• Ανοσοδιέγερση 



Θρόμβωση και αλληλεπιδράσεις αίματος-υλικών 

Αιμόσταση και Θρόμβωση 

 

Η αιμόσταση προσπαθεί να σταματήσει την αιμορραγία από 
τραυματισμένα αγγεία 

Η ίδια διαδικασία μπορεί να προκαλέσει προκαλέσει προβλήματα 
όταν βιοϋλικά εισέρχονται σε in vivo περιβάλλον.  
Κινητοποιούνται αντιδράσεις μεταξύ  

α) της επιφάνειας,  

β) των αιμοπεταλίων, και  

γ) των πρωτεϊνών πήξης  

με αποτέλεσμα το σχηματισμό θρόμβου που απομακρύνεται στη 
συνέχεια μέσω ινωδόλυσης (πρωτεολυτικής καταστροφής του 
ινωδογόνου). 



Θρόμβωση και αλληλεπιδράσεις αίματος-υλικών 

•Platelets (“little plates”) are non-nucleated, disk-shaped cells having a diameter of 3–4 μm and an 

average volume of 10 × 10−9 mm3. Platelets are produced in the bone marrow, circulate at an average 

concentration of about 250,000 cells/μL whole blood, and occupy approximately 0.3% of the total blood 

volume.  

•Red cells typically circulate at 5 × 106 cells/μL and may make up 40–50% of the total blood volume.  

•Platelet functions are designed to (1) initially arrest bleeding through formation of platelet plugs, and 

(2) stabilize the initial platelet plugs by catalyzing coagulation reactions leading to the formation of 

fibrin. 



Θρόμβωση και 
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Ογκογένεση και βιοϋλικά 

Επαφή με βιοϋλικά ξένα προς το ανθρώπινο σώμα είναι 
δυνατόν να προκαλέσουν καρκίνους.  Αυτό αποτελεί μόνιμο 
πονοκέφαλο στους χειρουργούς. 

 

Οι συνήθεις μορφές καρκίνων εμφανίζονται παρουσία 
εμφυτευμάτων μέσα σε 15 έτη σε ποσοστό 25%  και μέσα 25 έτη 
σε ποσοστό 50%. 

 

Οι πλειονότητα των κακοήθων όγκων είναι σαρκώματα 
(οστεοσαρκώματα, χονδροσαρκώματα, αγγειοσαρκώματα, κ.ά.). 

 

Οι όγκοι είναι πολλές φορές ανεξέλεγκτοι ως προς την 
ικανότητα διήθησης 
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